RAPORT TECHNICZNY

KONSTRUKCJA NASYPU DROGOWEGO Z SZEROKIM WYKORZYSTANIEM
WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW

INFORMACJE OGOLNE:
Nazwa inwestycji: Modernizacja ul. Pszczynskiejw Jastrzebiu Zdroju -
budowa wiaduktu drogowego nad torami PTK i GK
w ciggu drogi wojewddzkiej nr 933 wraz z drogami hajazdowymi;

Inwestor: Urzad Miasta Jastrzebie Zdroj,
ul. Harcerska 14, 44-335 Jastrzebie Zdr6;j;

Okres realizaciji: kwiecien - pazdziernik 2002 roku;

Jednostka projektujgca: "ABJ" Zaktad Projektowania DrégiUlic S.C.
ul. Kowalska 14/103, 41-800 Zabrze;
Jednostka obliczeniowa
oraz autorska w zakresie
wykorzystania surowcow
lokalnych: Przedsiebiorstwo Realizacyjne "INORA®" Sp. z 0.0.
ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego 11, 44-101 Gliwice;

Wykonawca generalny: Przedsiebiorstwo Robdt Inzynieryjnych S.A. Holding,
Plac Grunwaldzki 8-10, 40-950 Katowice;
Technologia wzmocnienia,
- Oprzyrzadowanie i nadzor
nad budowa nasypow : "INORA"™".

Najprawdopodobniej ten obiekt jest pierwszag

w Europie, a istnieje duze prawdopodobienstwo, _
Ze i na Swiecie, budowlg wykonana na najwyzszej I
kategorii szkdéd gérniczych, z zastosowaniem * g
bardzo silnie zasolonego kamienia przyweglowego, .'
. ujetego konstrukcyjnie w ksztait i forme nasypu.
Materiat Swiezy, nieodprgzony, dostarczany -
bezposrednio z podziemi kopalni, formowano %
'w warstwy konstrukcyjne o gr. 50 i 70 cm z siatek e
. wykonanych z surowcéw w 100% odpornych na =
chemiczne wiasciwosci materiatu wypetniajacego,
ltj wykonanych z widkien z PVA (poliwinyloalkoholu).
|Q.;_Fakt usytuowanla budowy na terenach
‘czynnej eksploatacii gorniczej, wymagat szcze-
goélnej ostroznosci konstruktorow przy projekto- |
waniu i przyjmowaniu rozwigzan technologicznych.
W trakcie budowy wystepowaty problemy, ktore *
mogty zawazy¢ na statecznosci catego obiektu, co
wymagato statych konsultacji z projektantami
I jednostkami nadzorujacymi oraz podejmowania =
‘racjonalnych decyzji inzynierskich, z korektg |
projektu wigcznie. Budowla byta demonstrowana na
7- ej‘"SWIatowej Konferencji Geosyntetycznej.
/ w Nicei, wzbudzajgc podziw uznanych w $wiecie

“autorytetow w dziedzinie geosyntetykow, z racji
wszechstronnego opanowanla tematu przez &
ej ich nﬁyﬁerow e o g 2

#



WARUNKI LOKALNE:

Inwestycja zakfalifikowana jest na
obszarze IV kategorii szkéd gorniczych, na
samej granicy V kategorii (na ktérej w ogoéle
nie dopuszcza sie budowy obiektow).
Silnie napiete zwierciadto wéd gruntowych
obecnie znajduje sie na gtebokosci okoto
2 +3 m, bezposrednio pod 2 +~ 8 m warstwag
gliny, na ktérej posadowiony jest nasyp.
W ciggu ponad 30-letniej dziatalnoSci
wydobywczej prowadzonej w gtebi ziemi
pod nasypami stwierdzono 5 + 11 metrowe
obnizenie terenu, a w najblizszych latach
nastgpi dalsze jego osiadanie o rzad co
najmniej 4 -rech metrow.

Przy tak niekorzystnych warunkach
gruntowo - wodnych, wyjatkowo stabym
podtozu i specyficznych zatozeniach
geometrycznych, przyjeto, ze rozwia-
zaniem najlepszym pod wzgledem
technicznym i ekonomicznym bedzie

wzmocnienie konstrukcji nasypu mate-
racami geosyntetycznymi.

PRZYKLADOWA KONSTRUKCJA NASYPU ZE ZBROJENIEM
GEOSYNTETYCZNYM;

ZAt OZENIA PROJEKTOWE:

Punktem wyjSciowym catego przedsiewziecia byt
zelbetowy wiadukt przebiegajacy nad liniami kolejowymi PTK
i GK. Swiatlo pionowe wiaduktu wynosi 9,0 m. Roboty ziemne
obejmowaty wykonanie dwoch nasypow - najazdow w ilosci
okoto 120.000 m’, o tgcznej diugosci 775 m. Najazdy
potaczone sg tukiem o promieniu R = 2.500 m. Pochylenie
skarp nasypéw wynosi 1:0,7 na ftuku wewnetrznym.
Maksymalna wysoko$¢ nasypu jest réwna 16,5 m.
Obciagzenie uzytkowe od pojazdéw samochodowych przyjeto
rowne 33,3 kN/m®. Funkcjonujacy dotychczas nasyp wraz
Z przyczotkami istniejgcego mostu w trakcie uzytkowania
ulegt tak daleko idacej destrukcji, ze bedzie musiat by¢
w najblizszym czasie wytgczony z eksploataciji.




e |y e | Wiadukt tracit skrajnie ze wzgledu na osiadania,
= e e co grozito wstrzymaniem stalego wywozu wegla
(20 ERue owmosmE | z 3 kopali. Zbrojenie tych konstrukcji materiatami
285 S Gk W R | geosyntetycznymi bylo wiec tutaj sprawg bezdys-
280 1.42 kusyjng. Nalezalo jednak wykona¢ szereg prac
275 1 przygotowawczych zwigzanych z wzmocnieniem
270 S podtoza. W zatozeniach projektowych przyjeto, ze
265 i obiekt do 2011 roku osigdzie o0 4 m. Tymczasem
1260 I si= == e N w ciggu 1 tylko miesigca osiadt juz 0 1,6 m, co zmusito
1255 = do wykonania korekty projektu. Zgodnie z zasadami
250 sztuki inzynierskiej zdecydowano sie na zwiekszenie
- ilosci zbrojenia geosyntetycznego. Pomimo tak duzych
EEE;KES;%/ESCTE% RS(;JF*E(JN“I‘/QSES‘Q@NQ/E'%%’O’Z?\IEGO] odksztatcenn poziomych nie stwierdzono deformacji
nasypu. W ksztaltowaniu geometrii konstrukcji
wykorzystano istniejgce najazdy poprzednich,
uszkodzonych nasypéw dla czeSciowego oparcia
z:z R e na nich pétnocnych zboczy nowych nasypow.
=% Ziieew | PORZADEK PRAC:
F275 3 . . . .
— Po wykonaniu drenazy francuskich w podstawie
[ 70 y. nasypu, przystapiono do przygotowania podtoza pod
[ 265 il zasadnicze warstwy konstrukcji. Celem podwyzszenia
260 : N sit utrzymujgcych stateczno$é budowli, w strefie
2% posadowienia wykonano materac wzmacniajacy
250 z mechanicznie zageszczonego kruszywa, w dwustro-
[245 | nnej ostonie z geosiatki FORTRAC® R250/30-30M,
/PRZEKROJ NASYPU - STRONA LEWA KM 0+980 ] rozwijanej prostopadle do osi drogi. Grubos$¢ warstwy
- W PODLOZU GLINY MIEKKOPLASTYCZNE, GLINY tlucznia wypetniajacego te warstwe wyniosta 70 cm.
\NAWODNIONE | Y Kolejnym etapem bylo formowanie zasadniczych
warstw konstrukcyjnych nasypu o grubosci po 50 cm.
Geosyntetyczne wkiadki zbrojace stanowig potaczenie
geosiatki FORTRAC" i geotekstyliow FIBERTEX® typu
F-4M zabezpieczajgcych czoto poszczegdélnych
warstw zbrojacych. Dla wzmocnienia korpusu nasypu,

co 7 warstwe wykonano jako materac petny.
Odpowiedni nacigg geosiatki uzyskano dzieki
systemowi naciggu siatek pochodzacego z INORY®.
Poszczegblne warstwy formowane byly specjalnymi,
pozycjonowalnymi wewnatrz nasypu szalunkami,
réwniez wg rozwigzania INORY® .

e



KONSTRUKCJA NOWEGO NASYPU ZBROJONEGO DOTYCHCZASOWY, NIE NADAJACY SIE DO DALSZEJ

EKSPLOATACJI NASYP NIEZBROJONY

APROBATA TECHNICZNA IBDIM NR
] ] AT/2000-04-0977 : VETEEY
WLASCIWOSCI GEOSIATKA FORTRAC® TYPU: BADAN
WEDLUG
R 250/30 M R 80/30 M R 55/30 M
Masa powierzchniowa [g/m?*] 800 450 350 9221339
Wytrzymatos¢ na rozcigganie
- wzdtuz pasma [KN/m] D 250 D 80 D55
- wszerz pasma [KN/m] D 30 D 30 D 30
Wydtuzenie przy zerwaniu PN'|.SO :
- wzdtuz pasma [%] W6 W 6 W6 10319:1996 e
- wszerz pasma [%0] W 6 W 6 W 6 :
Sita rozciggajgca przy
wydtuzeniu wzglednym 3%
- wzdtuz pasma [kN/m] D 150 D 55 D 30
- wszerz pasma [kN/m] D 18 D 18 D 18

WYKORZYSTANE MATERIALY GEOSYNTETYCZNE:

Do zbrojenia nasypdéw zastosowano materialy renomowanej marki HUESKER Synthetic:
geosiatki typu FORTRAC®. Szczego6towe obliczenia konstrukcyjne wykazaty koniecznos$é uzycia trzech
typow tej siatki: FORTRAC® R250/30-30M, FORTRAC® R80/30-30M, FORTRAC® R55/30-30M. tgczna
ilo§¢ materiatu zbrojgcego to blisko 240.000 m?®! Wypetnienie materacy stanowi mutowiec - kamieri
z odpadow poprzemystowych z biezgcej eksploatacii gérniczej KWK ,Pniowek”, ktéry zawiera rzad 10%
czystego wegla. W obawie o samozapton tego materiatu, w trakcie formowania nasypu poszczegolne
warstwy zostaty przesypywane 10 cm warstwami piasku. Drenaze, o zr6znicowanych wymiarach (od 50
do 120 cm gtebokosci), wykonano z geotekstyliow FIBERTEX® typu F-4M, z wypetnieniem materiatem
dobrze zageszczalnym o frakcji 40/ 63 mm.

Z racji pionierstwa zastosowanych technologii, konstrukcja wywotuje duze zainteresowanie
w kregach zaréwno projektantow, jak i naukowcow oraz administratoréw drég w Polsce. Motywem
przewodnim tego przedsiewziecia bytlo udowodnienie mozliwosci wykorzystania Swiezego kamienia
przyweglowego jako taniego materialu do budowy konstrukcji inzynierskich, drog i autostrad
mozliwych do wznoszenia z wykorzystaniem odpadowych materiatéw lokalnych.

| dla Panstwa, dla P.T. Czytelnika, pomocy, doradztwa i informacji technicznych w zakresie gruntéw zbrojonych
i aplikacji petnej gamy geosyntetykéw gotowe jest udzielic:
Przedsiebiorstwo Realizacyjne *INORA® Sp. z 0.0.
44-101 Gliwice 1; skr. poczt. 482; ul. Prymasa Stefana Wyszynskiego 11
tel.: (0-32) 230.49.96, 238.86.23  fax: (0-32) 230.49.97, 238.86.23
Str. 4 e-mail: inora@inora.com.pl www.inora.com.pl
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