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Obecnie znanych jest wiele metod 
zabezpieczeń przeciwerozyjnych.

Jedną z nich jest okrywa antyerozyj-
na z materiałów biodegradowalnych, 
wspomagających rozwój roślinności 
i chroniących powierzchnię stoku już 
od momentu wbudowania. Do mate-
riałów tego rodzaju należą tkaniny 
i biomaty wykonane z włókien natural-
nych (juta, włókna kokosowe, słoma), 
wzmacniane biodegradowalną lub 
fotodegradowalną siatką. Materiały te 
stanowią czasową ochronę przed zmy-
waniem i deflacją. Podstawowym ich 
zadaniem jest ochrona powierzchni 
gruntu od momentu wbudowania, aż 
do momentu przejęcia funkcji ochron-
nych przez rozwijającą się roślinność 
(zatrawienie). Wówczas, pod wpływem 
czynników atmosferycznych (deszcz, 
śnieg, promieniowanie słoneczne), 
maty ulegają rozkładowi w okresach 
zależnych od rodzaju użytego surow-
ca, powodując jednocześnie częścio-
we użyźnienie powierzchni gruntu.

Szeroka paleta prezentowanych 
produktów pozwala dobrać odpowied-
nie zabezpieczenie dla każdego typu 
konstrukcji.

 Biodegradowalne maty antyero-
zyjne

Charakterystyka ogólna

Biomaty antyerozyjne należą do 
grupy materiałów biodegradowalnych 
z rodziny produktów Terra-Pro®. Maty te 
są stosowane w budownictwie hydro-
logicznym i dziedzinach pokrewnych. 
Służą przede wszystkim do ochrony 
przed erozją skarp, nasypów i zboczy. 
Maty stanowią czasowe wzmocnienie 

powierzchni budowli ziemnych, do 
chwili rozwoju okrywy roślinnej.

W miarę upływu czasu, okrywa ro-
ślinna swym systemem korzeniowym 
wzmacnia podłoże i przejmuje rolę 
maty, a mata z naturalnych surowców 
ulega biodegradacji i użyźnia glebę.

Biomaty są zalecane do stosowania 
na gruntach niespoistych, kamienistych 
mało spoistych i spoistych, torfach 
i namułach organicznych, piaskach, gli-
nach, tłuczniach i żwirach, na zboczach 
o pochyleniu do 40°. Przy większym po-
chyleniu (nawet do 80°(!)) można stoso-
wać maty przy zewnętrznym ich okryciu 

geosiatką do zazieleniania i umac-
niania skarp typu HaTe® 23.142 lub 
HaTe® 30.143, o znacznie wyższych 
parametrach wytrzymałościowych.

Siatki jutowe i kokosowe są tkane 
z pojedynczych włókien i następ-
nie przeplatane w formie siatki 
o oczkach od ok. 7 mm do 30 mm. 
Maty są formowane z luźnych włó-
kien naturalnych, przeplatane przę-
dzą fotodegradowalną i wzmacniane 
siatką z PP lub z włókien naturalnych. 
Wyroby te pełnią funkcję ochronną 
przez określony czas – w zależności 
od rodzaju tkaniny lub maty – od kil-
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Tabela I. Biodegradowalne maty specjalne stosowane w hydrotechnice typu 
Terra-Pro® do ochrony i wzmacniania brzegów rzek, jezior i zbiorników retencyjnych 
oraz do filtracji w środowisku wodnym.

TYPY MAT UM-400-P UM-700-P FM-400-P FM-700-P

Gramatura g/m2 ~700 ~1000 ~1200 ~1500

Rodzaj i struktura materiału

100 % natural-
nych włókien 
kokosowych, 
z jednej strony 

siatka z PP, 
a z drugiej 

dziana siatka 
kokosowa 
KGW 400 

(400g/m2), 
stebnowane 
przędzą z PP

100 % natural-
nych włókien 
kokosowych, 
z jednej strony 

siatka z PP, 
a z drugiej 

dziana siatka 
kokosowa 
KGW 700 

(700g/m2), 
stebnowane 
przędzą z PP

100 % natural-
nych włókien 
kokosowych 

(400g/m2) obu-
stronnie siatka 

kokosowa 
KGW 400, 

stebnowane 
przędzą z PP

100 % natural-
nych włókien 
kokosowych 

(700g/m2) obu-
stronnie siatka 

kokosowa 
KGW 400, 

stebnowane 
przędzą z PP

Wymiar oczek siatki 
stabilizującej                  mm 9/9 9/9 - -

PARAMETRY
ZAOPATRZENIOWE

Wymiary rolki
– szerokość                      m 1,00/2,00 1,00/2,00 2,40/3,00 2,40/3,00

– długość                         m 25,0 25,0 25,0 25,0
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ku miesięcy do kilku lat. Wybór właści-
wego materiału zależy od pochylenia 
skarpy, rodzaju gruntu oraz warunków 
siedliskowych.

Zakres stosowania:

¨ budowa i wzmocnienie wałów prze-
ciwpowodziowych;

¨ osłona brzegów kanałów, rowów 
technologicznych i melioracyjnych;

¨ wzmocnienie i stabilizacja brzegów 
rzek, jezior i innych zbiorników wod-
nych;

¨ zabezpieczenie przed wymywaniem 
nasion zazielenionych powierzchni 
skarp;

¨ modernizacja i rekultywacja hałd, 
składowisk odpadów;

¨ budowa zielonych dachów.

Materiały posiadają Atest Higienicz-
ny HK/B/0029/01-03/2003, Aprobatę 
Techniczną IMUZ Warszawa nr AT/18-
2003-0014-00 oraz świadectwo do-
puszczenia nr IDM-TG-2/5184/2002 do 
stosowania w inżynierii komunikacyjnej 
wydane przez IBDiM.

 Sposób wykonania zabezpiecze-
nia antyerozyjnego

Przed przystąpieniem do układania 
mat, powierzchnie skarpy należy od-
powiednio przygotować. Po wyprofi-
lowaniu skarpy, należy ją wyrównać 
i użyźnić. Poziom próchniczy można 
uzyskać poprzez pobranie urodzajnej 
warstwy z innych gleb. Minimalna gru-
bość takiej warstwy powinna wynosić 
10÷15 cm. Tak przygotowane podłoże 
można obsiać roślinnością. Należy pa-
miętać o odpowiednim doborze nasion 
traw. Skład gatunkowy mieszanek do-
biera się stosownie do istniejących lub 
specjalnie ukształtowanych warunków 
glebowych i funkcji roślinności darnio-
wej, a także uwzględnia się nasłonecz-
nienie skarp: na stokach południowych 

Tabela II. Biodegradowalne maty antyerozyjne do zazieleniania i ochrony przed erozją powierzchni skarp, nasypów, zboczy.

TYPY MAT S-100-P S-100-J SK-50-P SK-50-J K-100-P K-100-J

Wytrzymałość na rozerwanie
– wzdłuż                                                      kN/m
– wszerz                                                      kN/m

2,3
1,2

4,7
3,2

3,7
1,4

4,7
3,4

3,7
1,2

4,7
3,4

Gramatura                                                    g/m2 ~350 ~400 ~380 ~400 ~350 ~400

Rodzaj i struktura materiału

100 % natu-
ralnej słomy 
i obustronnie 
siatka z PP 
stebnowane 
przędzą z PP

100 % natu-
ralnej słomy 
i obustronnie 
siatka z juty 
stebnowane 
przędzą z PP

50 % naturalnej 
słomy oraz 50% 

naturalnych 
włókien kokoso-
wych, obustron-
nie siatka z PP, 
stebnowane 
przędzą z PP

50 % naturalnej 
słomy oraz 50% 

naturalnych 
włókien kokoso-
wych, obustron-
nie siatka z juty, 

stebnowane 
przędzą z PP

100 % naturalnej 
słomy i obu-

stronnie siatka 
z PP stebnowa-
ne przędzą z PP

100 % natu-
ralnej słomy 
i obustronnie 
siatka z juty 
stebnowane 
przędzą z PP

Wymiar oczek siatki stabilizującej                   mm 9/9 - 9/9 - 9/9 -

PARAMETRY ZAOPATRZENIOWE

Wymiary rolki
– szerokość                                                       m 2,40/3,00 2,40/3,00 2,40/3,00 2,40/3,00 2,40/3,00 2,40/3,00

– długość                                                           m 35,0÷50,0 35,0÷50,0 35,0÷50,0 35,0÷50,0 35,0÷50,0 35,0÷50,0

Tabela III. Biodegradowalne siatki i maty typu Terra-Pro® do zazieleniania i ochrony przed erozją powierzchni skarp, nasypów, zbo-
czy i maty specjalnego zastosowania.

BIODEGRADOWALNE SIATKI MATY SPECJALNE

Typy mat KGW-400 KGW-700 KGW-900 JG-500 K-100-M K-100-P/V

Wytrzymałość na rozerwanie
– wzdłuż                       kN/m
– wszerz                       kN/m

6,0
7,0

13,0
23,0

13,0
27,0

7,5
5,0

3,7
1,2

-
-

Siła rozrywająca włókna     N 230 230 230 - - -

Grubość                         mm 30,0 10,0 ÷ 15,0 10,0 - - -

Gramatura                     g/m2 400,0 700,0 900,0 500,0 ~350 ~500

Rodzaj i struktura 
materiału

100 % 
naturalnych 

włókien 
kokosowych

100 % 
naturalnych 

włókien 
kokosowych

100 % 
naturalnych 

włókien 
kokosowych

100 % 
naturalnych 

włókien 
jutowych

100 % naturalnych włókien koko-
sowych (300 g/m2), obustronnie 
siatka z PP, stebnowane przędzą 

z PP, z naklejoną od dołu folią 
mikroporową

100 % naturalnych włókien 
kokosowych (300 g/m2), z jednej 

strony siatka z PP, a z drugiej 
strony włóknina syntetyczna z PP 

(ca’ 200 g/m2),  stebnowane 
przędzą z PP

Wymiary rolki
– szerokość                       m 1,00/2,00 1,00/2,00 1,00/2,00 1,22 0,60/2,40/3,00 wg zamówienia klienta
– długość                          m 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0

– średnica                      mm 600,0 700,0 800,0 - - -

– Ciężar                            kg 20/40 35/70 45/90 30 - -
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Tabela IV. Zalecenia *INORY®* dla zastosowań poszczególnych rodzajów produktów zależnie od rodzaju gruntu i kąta nachylenia terenu/zbocza.

Lp. Rodzaj gruntu oraz naturalne
przypadki zdarzeń

Najwięk-
sze ziarno 

[mm]

Kąt nachylenia terenu / zbocza

10° 20° 30° 40° 50° 60° 70°

Rodzaj produktu (symbol handlowy)

I II III IV V VI VII VIII IX

1 Grunt niespoisty, wysoki i niski torf ba-
gienny, namuł organiczny

biomata na 
bazie słomy

biomata na 
bazie słomy 

i kokosu

biomata na 
bazie słomy 

i kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

2 Grunt niespoisty, zwietrzały drobny pia-
sek nizinny 

50 biomata na 
bazie słomy 

i kokosu

biomata na 
bazie słomy 

i kokosu

biomata 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

3 Grunt niespoisty kamienisty, pospółka 
rzeczna, żwir morenowy zwietrzony 

200 biomata na 
bazie słomy 

i kokosu

biomata na 
bazie słomy 

i kokosu

biomata 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

4 Grunt kamienisty mało spoisty, less, pia-
sek wapienny, gliniasty lub wulkaniczny 

50 biomata na 
bazie słomy 

i kokosu

biosiatka lub 
biomata na 

bazie kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

5 Grunt kamienisty mało spoisty, piasek 
gliniasty lub wapienny, żwir gliniasty, 
tłuczeń 

200 biomata na 
bazie słomy 

i kokosu

biosiatka lub 
biomata na 

bazie kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

6 Grunt spoisty, glina morenowa, łąkowa 
lub piaszczysta

50 biomata na 
bazie kokosu

biosiatka lub 
biomata na 

bazie kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

7 Grunt kamienisty spoisty, margiel, glina 
morenowa, gliniasty tłuczeń lub żwir, 
żwir zwietrzony

200 biosiatka lub 
biomata na 

bazie kokosu

biosiatka lub 
biomata na 

bazie kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

8 Grunt mocno spoisty, ił, margiel, muł, 
glina, szlam, mada, lessy 

50 biosiatka lub 
biomata na 

bazie kokosu

biosiatka lub 
biomata na 

bazie kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

9 Grunt kamienisty mocno spoisty, żwir, 
skały opadowe, tłuczeń 

200 biomata na 
bazie kokosu

biosiatka na 
bazie kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

10 Grunt mocno kamienisty, lekkie i ciężkie 
skały

biosiatka na 
bazie kokosu

biosiatka na 
bazie kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

biosiatka 
na bazie 
kokosu

Tabela V. Zastosowanie mat biodegradowalnych typu Terra – Pro® z „INORA®”.

Lp. Nazwa 
wyrobu

Zazielenianie 
– zabezpieczenie 
przed wymywa-

niem nasion

ochrona przed erozją skarp, 
nasypów, zboczy

Budowa 
i wzmocnienie 

wałów przeciw-
powodziowych

Wzmacnianie 
i stabilizacja 
brzegów cie-
ków wodnych

Filtracja 
w środowisku 

wodnym

Osłona brzegów 
kanałów, rowów 
technologicznych 
i melioracyjych

Ekologiczne 
zwalczanie 
chwastówO pochyleniu 

do 40°
O pochyleniu 
od 40° do 80°

1 S-100-P ¨ ¨ ¨ ¨ ¨

2 S-100-J ¨ ¨ ¨ ¨ ¨

3 SK-50-P ¨ ¨ ¨ ¨ ¨

4 SK-50-J ¨ ¨ ¨ ¨ ¨

5 K-100-P ¨ ¨ ¨ ¨ ¨

6 K-100-J ¨ ¨ ¨ ¨ ¨

7 UM-400-P ¨ ¨ ¨ ¨ ¨

8 UM-700-P ¨ ¨ ¨ ¨ ¨

9 FM-400-P ¨

10 FM-700-P ¨

11 KGW-400 ¨ ¨ ¨ ¨

12 KGW-700 ¨ ¨ ¨ ¨

13 KGW-900 ¨ ¨ ¨ ¨

14 JG-500 ¨ ¨ ¨ ¨

15 K-100-M ¨ ¨

16 K-100-P/V ¨ ¨

Doboru typu biomaty dokonuje „INORA®”, na podstawie danych o obiekcie podanych przez projektanta / inwestora / wykonawcę.
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– 100 kg nasion na 1 ha, na stokach 
północnych – 200 kg nasion na 1 ha.

Maty antyerozyjne biodegradowalne 
można układać ręcznie, prowadząc 
rolki wzdłuż lub w poprzek kierunku 
pochylenia skarpy. Należy zwrócić 
uwagę na odpowiednie założenie po-
szczególnych pasów na siebie. Wiel-
kość zakładek kształtuje się: wzdłuż 
skarpy 20÷30 cm, w poprzek skarpy 
10÷20 cm. Zakładki należy ustawić 
kierunkowo odpowiednio do głównego 
kierunku wiatrów, aby uniknąć podwie-
wania mat. Jeżeli skarpa jest narażona 
na silne wiatry, należy zastosować do-
datkowe kołki lub szpilki. Biomaty mo-
cuje się kołkami drewnianymi o długości 
30÷50  cm w zależności od pochylenia 
skarpy i rodzaju podłoża. Krawędzie 
zabezpiecza się szpilkami stalowymi. 
Rozstaw kołków mocujących dobiera 
się wg pochylenia obiektu.

 Podsumowanie

Wybór właściwego materiału ochra-
niającego zależy od pochylenia skarpy 
i panujących warunków. Szeroki zakres 
materiałów biodegradowalnych może 
być stosowany nawet w bardzo trud-
nych warunkach, pozwalając dopaso-
wać odpowiednie zabezpieczenie dla 
każdego obiektu hydrotechnicznego, 
niezależnie od jego stromości i długo-
ści zbocza.
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