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Biodegradowalne geosyntetyczne materiaty antyerozyjne
| wspomagajace zazielenianie obiektow hydrotechnicznych

Obecnie znanych jest wiele metod
zabezpieczen przeciwerozyjnych.

Jedng z nich jest okrywa antyerozyj-
na z materialéw biodegradowalnych,
wspomagajgcych rozwdj roslinnosci
i chronigcych powierzchnie stoku juz
od momentu wbudowania. Do mate-
rialbw tego rodzaju nalezg tkaniny
i biomaty wykonane z widkien natural-
nych (juta, wiékna kokosowe, stoma),
wzmachiane biodegradowalng Ilub
fotodegradowalng siatkg. Materialy te
stanowig czasowg ochrone¢ przed zmy-
waniem i deflacjg. Podstawowym ich
zadaniem jest ochrona powierzchni
gruntu od momentu wbudowania, az
do momentu przejecia funkcji ochron-
nych przez rozwijajgca sie roslinnos¢
(zatrawienie). Wéwczas, pod wplywem
czynnikéw atmosferycznych (deszcz,
Snieg, promieniowanie sfoneczne),
maty ulegajg rozktadowi w okresach
zaleznych od rodzaju uzytego surow-
ca, powodujgc jednoczesnie czescio-
we uzyznienie powierzchni gruntu.

Szeroka paleta prezentowanych
produktéw pozwala dobraé¢ odpowied-
nie zabezpieczenie dla kazdego typu
konstrukciji.

M Biodegradowalne maty antyero-
zyjne

Biomaty antyerozyjne nalezg do
grupy materiatow biodegradowalnych
z rodziny produktow Terra-Pro®. Maty te
sg stosowane w budownictwie hydro-
logicznym i dziedzinach pokrewnych.
Stuzg przede wszystkim do ochrony
przed erozjg skarp, nasypow i zboczy.
Maty stanowig czasowe wzmocnienie
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Tabela I. Biodegradowalne maty specjalne stosowane w hydrotechnice typu
Terra-Pro® do ochrony i wzmacniania brzegéw rzek, jezior i zbiornikéw retencyjnych

oraz do filtracji w Srodowisku wodnym.

TYPY MAT UM-400-P UM-700-P FM-400-P FM-700-P
Gramatura g/m? ~700 ~1000 ~1200 ~1500
100 % natural- | 100 % natural- | 100 % natural- | 100 % natural-
nych wiokien nych widkien nych wiokien nych witokien
kokosowych, kokosowych, kokosowych kokosowych
Z jednej strony | z jednej strony | (400g/m?) obu- | (700g/m?) obu-
siatka z PP, siatka z PP, stronnie siatka | stronnie siatka
an - a z drugiej a z drugiej kokosowa kokosowa
Rodzaj i struktura materialu | ;205 siatka | dziana siatka | KGW 400, KGW 400,
kokosowa kokosowa stebnowane stebnowane
KGW 400 KGW 700 przedza z PP przedza z PP
(400g/m2), (700g/m2),
stebnowane stebnowane
przedza z PP przedza z PP
Wymiar oczek siatki
stabilizujacej mm 9/9 9/9 - -
PARAMETRY
ZAOPATRZENIOWE
Wymiary rolki
— szeroko$c m 1,00/2,00 1,00/2,00 2,40/3,00 2,40/3,00
— diugos¢ m 25,0 25,0 25,0 25,0
powierzchni budowli ziemnych, do geosiatkg do zazieleniania i umac-

chwili rozwoju okrywy roslinne;.

W miare uptywu czasu, okrywa ro-
slinna swym systemem korzeniowym
wzmachia podfoze i przejmuje role
maty, a mata z naturalnych surowcéw
ulega biodegradacji i uzyznia glebe.

Biomaty sg zalecane do stosowania
na gruntach niespoistych, kamienistych
mato spoistych i spoistych, torfach
i namutach organicznych, piaskach, gli-
nach, ttuczniach i zwirach, na zboczach
o pochyleniu do 40°. Przy wiekszym po-
chyleniu (nawet do 80°(!)) mozna stoso-
wac maty przy zewnetrznym ich okryciu

niania skarp typu HaTe® 23.142 lub
HaTe® 30.143, o znacznie wyzszych
parametrach wytrzymato$ciowych.
Siatki jutowe i kokosowe sg tkane
z pojedynczych widkien i nastep-
nie przeplatane w formie siatki
0 oczkach od ok. 7 mm do 30 mm.
Maty sg formowane z luznych wto-
kien naturalnych, przeplatane prze-
dzg fotodegradowalng i wzmacniane
siatkg z PP lub z wt6kien naturalnych.
Wyroby te petnig funkcje ochronng
przez okreslony czas — w zalezno$ci
od rodzaju tkaniny lub maty — od kil-
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Tabela Il. Biodegradowalne maty antyerozyjne do zazieleniania i ochrony przed erozjg powierzchni skarp, nasypéw, zboczy.

TYPY MAT S-100-P S-100-J SK-50-P SK-50-J K-100-P K-100-J
Wytrzymato$¢ na rozerwanie
—wzdtuz kN/m 2,3 47 3V 4,7 3,7 4,7
— WSZ€erz kN/m 1,2 3,2 1,4 3,4 1,2 3,4
Gramatura g/m? ~350 ~400 ~380 ~400 ~350 ~400
100 % natu- 100 % natu- 50 % naturalnej | 50 % naturalnej | 100 % naturalnej | 100 % natu-
ralnej stomy ralnej stomy | stomy oraz 50% | stomy oraz 50% sfomy i obu- ralnej stomy
i obustronnie i obustronnie naturalnych naturalnych stronnie siatka i obustronnie
IR ] siatka z PP siatka z juty | wiokien kokoso- | wtokien kokoso- | z PP stebnowa- siatka z juty
Rodzaj i struktura materiafu stebnowane stebnowane | wych, obustron- | wych, obustron- | ne przedza z PP stebnowane
przedza z PP przedza z PP nie siatka z PP | nie siatka z juty, przedza z PP
stebnowane stebnowane
przedza z PP przedza z PP
Wymiar oczek siatki stabilizujacej mm 9/9 9/9 - 9/9 -
PARAMETRY ZAOPATRZENIOWE
Wymiary rolki
— szeroko$¢ m 2,40/3,00 2,40/3,00 2,40/3,00 2,40/3,00 2,40/3,00 2,40/3,00
— dfugos¢ m 35,0+50,0 35,0+50,0 35,0+50,0 35,0+50,0 35,0+50,0 35,0+50,0

ku miesiecy do kilku lat. Wyboér wtasci-
wego materiatu zalezy od pochylenia
skarpy, rodzaju gruntu oraz warunkow
siedliskowych.

Zakres stosowania:

O budowa i wzmocnienie watow prze-
ciwpowodziowych;

O ostona brzegow kanatéw, rowow
technologicznych i melioracyjnych;

O wzmocnienie i stabilizacja brzegow
rzek, jezior i innych zbiornikow wod-
nych;

O zabezpieczenie przed wymywaniem
nasion zazielenionych powierzchni
skarp;

O modernizacja i rekultywacja hatd,
sktadowisk odpadow;

O budowa zielonych dachoéw.

Materiaty posiadajg Atest Higienicz-
ny HK/B/0029/01-03/2003, Aprobate
Techniczng IMUZ Warszawa nr AT/18-
2003-0014-00 oraz $wiadectwo do-
puszczenia nr IDM-TG-2/5184/2002 do
stosowania w inzynierii komunikacyjnej
wydane przez IBDiM.

I Sposéb wykonania zabezpiecze-
nia antyerozyjnego

Przed przystgpieniem do uktadania
mat, powierzchnie skarpy nalezy od-
powiednio przygotowac¢. Po wyprofi-
lowaniu skarpy, nalezy jg wyrownac
i uzyzni¢. Poziom prochniczy mozna
uzyskaC poprzez pobranie urodzajnej
warstwy z innych gleb. Minimalna gru-
bos¢ takiej warstwy powinna wynosi¢
10+15 cm. Tak przygotowane podtoze
mozna obsia¢ roslinnoscig. Nalezy pa-
mietac o odpowiednim doborze nasion
traw. Skfad gatunkowy mieszanek do-
biera sie stosownie do istniejgcych lub
specjalnie uksztaltowanych warunkow
glebowych i funkcji roslinnosci darnio-
wej, a takze uwzglednia sie nastonecz-
nienie skarp: na stokach potudniowych

Tabela lll. Biodegradowalne siatki i maty typu Terra-Pro® do zazieleniania i ochrony przed erozjg powierzchni skarp, nasypéw, zbo-

czy i maty specjalnego zastosowania.

BIODEGRADOWALNE SIATKI MATY SPECJALNE
Typy mat KGW-400 KGW-700 KGW-900 JG-500 K-100-M K-100-P/V
Wytrzymato$¢ na rozerwanie
—wzdiuz kN/m 6,0 13,0 13,0 7,5 3,7 -
— wszerz kN/m 7,0 23,0 27,0 5,0 1,2 -
Sita rozrywajaca wiokna N 230 230 230 - -
Grubos¢ mm 30,0 10,0 = 15,0 10,0 - -
Gramatura g/m? 400,0 700,0 900,0 500,0 ~350 ~500
Rodzaj i struktura 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % naturalnych wiokien koko- 100 % naturalnych wiokien
materiatu naturalnych | naturalnych | naturalnych | naturalnych | sowych (300 g/m?), obustronnie | kokosowych (300 g/m?), z jednej
wiokien wtokien wtokien wiokien siatka z PP, stebnowane przedza strony siatka z PP, a z drugiej
kokosowych | kokosowych | kokosowych | jutowych z PP, z naklejong od dotu folig strony witoknina syntetyczna z PP
mikroporowg (ca’ 200 g/m?), stebnowane
przedza z PP
Wymiary rolki
- SZGrOkOSC m 1 ,00/2,00 1 ,00/2,00 1 ,00/2,00 1 ,22 0,60/2,40/3,00 Wg Zam[’)wienia k|ienta
— diugosé m 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
— Srednica mm 600,0 700,0 800,0 - - -
— Ciezar kg 20/40 35/70 45/90 30 - _
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Tabela IV. Zalecenia *INORY®* dla zastosowan poszczegoélnych rodzajow produktow zaleznie od rodzaju gruntu i kata nachylenia terenu/zbocza.

Najwigk- Kat nachylenia terenu / zbocza
Rodzaj gruntu oraz naturalne 3 3 5 o o o o o
Lp. raypadd zdarze s 2o 10 20 30 | 40 | 500 | 60 70
Rodzaj produktu (symbol handlowy)
| I 1l I\ \ Vi VI VIl IX
1| Grunt niespoisty, wysoki i niski torf ba- biomatana | biomatana | biomata na biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka
gienny, namut organiczny bazie stomy | bazie stomy | bazie stomy na bazie na bazie na bazie na bazie
i kokosu i kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu
2 | Grunt niespoisty, zwietrzaty drobny pia- 50 biomatana | biomata na biomata biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka
sek nizinny bazie sfomy | bazie stomy na bazie na bazie na bazie na bazie na bazie
i kokosu i kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu
3 | Grunt niespoisty kamienisty, pospdtka 200 biomatana | biomata na biomata biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka
rzeczna, Zwir morenowy zwietrzony bazie sfomy | bazie stomy na bazie na bazie na bazie na bazie na bazie
i kokosu i kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu
4 | Grunt kamienisty mato spoisty, less, pia- 50 biomata na | biosiatka lub | biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka
sek wapienny, gliniasty lub wulkaniczny bazie stomy | biomata na na bazie na bazie na bazie na bazie na bazie
i kokosu bazie kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu
5 | Grunt kamienisty mato spoisty, piasek 200 biomatana | biosiatka lub biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka
gliniasty lub wapienny, zwir gliniasty, bazie stomy | biomata na na bazie na bazie na bazie na bazie na bazie
tluczen i kokosu bazie kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu
6 | Grunt spoisty, glina morenowa, tagkowa 50 biomata na | biosiatka lub biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka
lub piaszczysta bazie kokosu | biomata na na bazie na bazie na bazie na bazie na bazie
bazie kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu
7 | Grunt kamienisty spoisty, margiel, glina 200 biosiatka lub | biosiatka lub | biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka
morenowa, gliniasty ttuczen lub zwir, biomatana | biomata na na bazie na bazie na bazie na bazie na bazie
Zwir zwietrzony bazie kokosu | bazie kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu
8 | Grunt mocno spoisty, it, margiel, muf, 50 biosiatka lub | biosiatka lub | biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka
glina, szlam, mada, lessy biomatana | biomata na na bazie na bazie na bazie na bazie na bazie
bazie kokosu | bazie kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu
9 | Grunt kamienisty mocno spoisty, Zwir, 200 biomata na | biosiatka na biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka
skaty opadowe, ttuczen bazie kokosu | bazie kokosu na bazie na bazie na bazie na bazie na bazie
kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu
10 | Grunt mocno kamienisty, lekkie i cigzkie biosiatka na | biosiatka na biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka biosiatka
skaty bazie kokosu | bazie kokosu na bazie na bazie na bazie na bazie na bazie
kokosu kokosu kokosu kokosu kokosu
Tabela V. Zastosowanie mat biodegradowalnych typu Terra — Pro® z ,INORA®”.
Zazielenianie ochrona przed erozjg skarp, Budowa Wzmacnianie - Osfona brzegow .
L Nazwa — zabezpieczenie nasypow, zboczy i wzmocnienie | i stabilizacja | | éFrIclthz(\:A]/?sku kanatow, rowow Eﬂ?gg;?ee
p- wyrobu przed wymywa- | o pochyleniu | O pochyleniu watdw przeciw- | brzegow cie- e R technologicznych T
nigm nasion do 40° od 40° do 80° | Powodziowych | kow wodnych y i melioracyjych
1 | S-100-P O O O O O
2 | S-100-J O O O O O
3 | SK-50-P O O O O O
4 | SK-50-J O O O O O
5 | K-100-P O O O O O
6 | K-100-J O O O O O
7 | UM-400-P O O O O O
8 | UM-700-P O O O O O
9 | FM-400-P O
10 | FM-700-P O
11 | KGW-400 O O O O
12 | KGW-700 O O O O
13 | KGW-900 O O O O
14 | JG-500 O O O O
15 | K-100-M O O
16 | K-100-P/V O O
Doboru typu biomaty dokonuje ,INORA®”, na podstawie danych o obiekcie podanych przez projektanta / inwestora / wykonawce.
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rowek do zakotwienia kokosowej biomaty
poprzez odpowiednie zageszczenie zasypki
wykonanej z materiatu mineralnego z ukopu

zaklinowanie materiatem mineralnym z ukopu

kotki drewniane "Inorwood”

warstwa zwiru ptukanego grubosci 5:7 cm

(rozstaw kotkéw wg. zalecen producenta)

warstwa humusu o grubosci 0,10 m
obsiana nasionami traw w ilo$ci 100 kg/ha

biomata antyerozyjna dobierana
wg rodzaju podtoza i pochylenia skarp
Opinia IBDIM IDM-TG-2/5184/2002

folia nieprzepuszczalna typu Izofrex o szerokosci 1,00 m

<1%

1,00 m

Proponowany sposob zabezpieczania skarp rowu

— 100 kg nasion na 1 ha, na stokach
potnocnych — 200 kg nasion na 1 ha.

Maty antyerozyjne biodegradowalne
mozna uktada¢ recznie, prowadzac
rolki wzdtuz lub w poprzek kierunku
pochylenia skarpy. Nalezy zwrécié
uwage na odpowiednie zatozenie po-
szczegoblnych pasow na siebie. Wiel-
kos¢ zaktadek ksztaftuje sie: wzdtuz
skarpy 20+30 cm, w poprzek skarpy
10+20 cm. Zaktadki nalezy ustawic
kierunkowo odpowiednio do gtdwnego
kierunku wiatrow, aby unikng¢ podwie-
wania mat. Jezeli skarpa jest narazona
na silne wiatry, nalezy zastosowac do-
datkowe kotki lub szpilki. Biomaty mo-
cuje sie kotkami drewnianymi o dfugosci
30+50 cm w zaleznosci od pochylenia
skarpy i rodzaju podioza. Krawedzie
zabezpiecza sie szpilkami stalowymi.
Rozstaw kotkdw mocujgcych dobiera
sie wg pochylenia obiektu.

B Podsumowanie

Wybdr wtasciwego materiatu ochra-
niajgcego zalezy od pochylenia skarpy
i panujgcych warunkéw. Szeroki zakres
materiatdw biodegradowalnych moze
by¢ stosowany nawet w bardzo trud-
nych warunkach, pozwalajgc dopaso-
wac¢ odpowiednie zabezpieczenie dla
kazdego obiektu hydrotechnicznego,
niezaleznie od jego stromosci i dfugo-
$ci zbocza.

LITERATURA

1. JM. HARRIS, C.A. RIVETTE, G.V. SPRADLEY:
Case Histories of Landfill Erosion Protection Using
Geosynthetics. Geosyntheics Research Institute,
Drexel University, Phailadelphia, PA. USA, 12-13
December 1991.

2. R.M. KOERNER: Geosynthetics in Filtration, Draina-
ge and Erosion Control, Reprinted from geotextiles
and geomembranes. Vol 11, Nos. 4-6.1991

3. OST, D-06.01.01, Umocnienie powierzchniowe skarp,
rowéw i $ciekéw . GDDP, Warszawa 2001.

K.W.PILARCZYK : Geosynthetics and Geosystems
in Hydraulic and Coastal Engeering. 2000.
K.W.PILARCZYK, H. HAWINGA, G.J. KLAASSEN,
H.J. VERHEY, E. MOSSELMAN, J.LEMANS :Con-
trol of bank erosion in the Netheds. State-of-the-art.
1990.

PN-R-04152 Erozja i melioracje przeciwerozyjne.
Terminologia; grudzien 1997.

PrPN-B-12074 PKN Umacnianie i zadarnianie po-
wierzchni biowfokning, grudzien 1998.

A.J. QUERIO, C.M. LUNDELL: Geosynthetic Use
as Daily Cover, Geosynthetics Research Institute
Drexel University, Philadelfia, PA. USA,12-13 De-
cember 1991.

Z.WASILEWSKI, FMISIEWICZ: Instytut Melioracji
i Uzytkow Zielonych w Falentach, 2003.

. J.R. WEGGEL, R.RUSTOM: Soil Erosion by Rainfall

and Runoff-State of the Art. Geosynthetics Rese-
artch Institute, Drexel University, Philadelfia, PA.
USA. 12-13 December 1991.

.W. ZIAJA: Przeglad biologicznych sposobow

utrwalania skarp rowéw,kanatéw i nasypow ziem-
nych .Biuletyn Informacyjny nr 1,1976.

. G.ZUREK, R. DEMBEK, W. MAJTKOWSKI, R. LYSZ-

CZARZ, J. AJDUKIWICZ: Wptyw geosiatki na roz-
woj mieszanek trawiasto-motylkowatych na wale
przeciwpowodziowym. Biuletyn Instytutu Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin, 2003.

Reprint z: Gospodarka Wodna nr 1/2005



